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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

Nome do Componente Curricular em portugués: Fisica Computacional
Cadigo: FIS331
Nome do Componente Curricular em inglés: Computational Physics

Nome e sigla do departamento: Departamento de Fisica (DEFIS)

DECISAO ADDEFIS
Unidade académica: ICEB
Carga hordaria semestral Carga hordaria semanal tedrica Carga hordria semanal pratica
60 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Andlise de Experimentos e Ajuste de Curvas com Aplicacdes, Integracdo Numérica e Aplicagdes, Solucao Numérica de
Equacgdes Ordindrias e Aplicagdes em problemas de Fisica, Langcamento de Projéteis, Oscilagdes e Leis de Kepler, Problemas de
Autovalor e Fronteira.

Contetido programatico:

¢ Modelos preditivos com a resolugdo de equagdes, como queda livre ou lan¢camento de projéteis sem atrito:
o Revisar estruturas de programacao, inclusive com a introducdo de vetores;
o Construgdo de graficos pata apresentagdo dos resultados;
o Comparar resultados com a previsao tedrica para poder validar o c6digo/algoritmo;
¢ Introducdo ao LaTeX como ferramenta para elaborac@o de relatérios e documentos
¢ Desenvolvimento de métodos para solu¢do de problemas fisicos por meio de:
o Achar raizes de fungdes e comparar eficiéncia e aplicabilidade dos métodos, inclusive de equacdes transcendentais
Ajuste linear, linearizacdo, extrapola¢do
Ajuste polinomial
Solugdo de sistemas lineares.
Interpolagdo por polindmios e extrapolagdo
Integracdo numérica: Aproximacdo por polindmios de grau 0, 1 e 2, ou seja, ponto central, Simpson 1/3 e 3/8
Quadratura de Gauss
Diferenciacdo numérica e aplicacdes
o Resolucido de equacdes diferenciais ordindrias de 1a e 2a ordem: Euler, Verlet, RK2, RK4
e Introducdo a Monte Carlo
o Calculo de constantes por acertos e erros (Pi)
o Integrag@o (erros e acertos e amostragem por importancia)
o Estimativa de incerteza
¢ Caminhada aleatdria e a distribui¢do binomial: a equacio da difuséo
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Bibliografia basica:
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2. GILAT, Amos; SUBRAMANIAM, Vish. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma introdugao com aplica¢des
usando 0o MATLAB . Porto Alegre: Bookman 2008. 479 p.

3. SCHERER, Claudio. Métodos computacionais da fisica. Sao Paulo: Livraria da Fisica 2010. 299 p.

Bibliografia complementar:

1. SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken e. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2003. ix, 354 p.
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2. BINDER, K.; HEERMAN, Dieter W. Monte Carlo simulation in statistical physics: an introduction. 3.ed. Berlin: Springer-
Verlag 1997. 150p (Springer series in solid-state sciences; v.80).

3.ROSS, Sheldon M. Simulation. 5. ed. Amsterdam: Elsevier 2013. 310 p.

4. BURDEN, Richard L; FAIRES, J. Douglas; BURDEN, Annette M. Analise numérica. 10 ed. Sao Paulo: Cengage Learning,
c2016. 879 p.

5. BARBOSA, Leonardo da Concei¢do; PIMENTEL, Felipe Rogério. Métodos numéricos para resolver equacdes diferenciais
ordindrias. 2007 [s.n.] 65 f. Monografia(Graduagdo)- Universidade Federal de Ouro Preto. Instituto de Ciéncias Exatas e
Bioldgicas. Departamento de Matematica.
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