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MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS

DEPARTAMENTO DE FISICA

 

 

Nome do Componente Curricular em português: Fundamentos de mecânica

Nome do Componente Curricular em inglês: Fundamentals of mechanics
Código: FIS106

Nome e sigla do departamento: Departamento de Física - DEFIS

Unidade acadêmica: Instituto de Ciências Exatas e Biológicas - ICEB

Aprovado na 9a Assembleia

do DEFIS em 18/10/2019.

PORTARIA PROGRAD Nº 62,

DE 9 DE DEZEMBRO DE 2020.

Carga horária semestral

60 horas

Carga horária semanal teórica

04 horas/aula

Carga horária semanal prática

00 horas/aula

Ementa: Cinemática unidimensional e vetorial. Leis de Newton da Mecânica. Energia. Momento linear. Gravitação. Rotação e Momento
angular. Leis de conservação

Conteúdo programático:

1. Generalidades e cinemática unidimensional (1D)  

Movimento 1D e função posição.
Velocidade média e velocidade instantânea
Conceitos de limite e derivada
Aceleração média e aceleração instantânea
Deslocamento como uma integral

2. Vetores e sistemas de coordenadas

Vetores e operações com vetores
Vetores velocidade e aceleração
Cinemática de projéteis livres
Cinemática do movimento circular uniforme (MCU)    

3. Referenciais inerciais e leis de Newton

Referenciais, sistemas de coordenadas, posição relativa e velocidade relativa
Primeira e segunda leis de Newton e princípio de invariância de Galileu
Interações e terceira lei de Newton
Diagrama de corpo livre e equação do movimento

4. Aplicação das leis de Newton I

Forças fenomenológicas
Forças constantes, solução da equação de movimento
Forças de atrito cinético e estático
Força de tensão    
Força peso    

5. Aplicação das leis de Newton II

Dinâmica do movimento circular uniforme
Força centrípeta
Movimento periódico
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6. Energia, trabalho e energia cinética, energia potencial e potência

Energia cinética
Trabalho como uma integral e o teorema do trabalho-energia cinética
Potência
Trabalho e energia potencial 1D

7. Conservação da energia I

Quantidades conservadas.
Conservação da energia mecânica
Sistemas conservativos, método da energia para a análise do movimento.
Sistemas não-conservativos

8. Conservação da energia II

Pêndulo simples: análise pelo método da energia.
Trabalho em mais de uma dimensão.
Energia potencial gravitacional.

9. Conservação do momento linear, centro de massa e fluxo de massa

Momento linear e conservação do momento linear.
Momento linear e terceira lei de Newton, impulsos.
Centro de massa.

10. Colisões

Colisões elásticas e inelásticas.
Colisões e centro de massa.

11. Conservação do momento angular.

Momento angular, torque e conservação do momento angular.
Momento angular no movimento linear.
Momento angular no MCU.
Sistema de partículas.

12. Momento angular e rotações.

Corpo rígido, rotações planas.
Momento angular de corpo rígido e momento de inércia.
Energia cinética de corpo rígido.
Energia e momento angular de rotação e translação.

13. Momento de inércia e estática de corpo rígido.

Calculando o momento de inércia.
Sistemas discretos e contínuos.
Teorema dos eixos paralelos.

14. Rotações planas I.

Equações do movimento.
Conservação da energia.
Colisões e rotações.    
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