Lab. de Fisica 4 — Prof. Carlos Felipe

REFRACAO E DISPERSAO

Neste experimento observaremos os fendmenos de refracao e dispersao com luz visivel. Na primeira etapa,
verificaremos a validade da lei de Snell para a refracao, e calcularemos o indice de refracao de um material acrilico.
Numa segunda parte, observaremos a dispersio pela separacao de cores dos raio refratados e chegaremos a novas
conclusdes a respeito da lei da refracdo de Snell.

Parte A — A Lei da Refracao

Material necessario

e banco 6tico e lente cilindrica

e mesa de raios e base e fonte de luz

e placa com fendas e mascara de fenda
Introducao

E fato cotidiano que a direcdo de propagacdo da luz muda abruptamente quando a luz encontra uma superficie
refletora. A direcdo também muda quando a luz atravessa a fronteira entre dois meios diferentes como, por
exemplo, entre o ar e o acrilico ou entre a dgua e o vidro. Neste caso, a mudanca de direcao é chamada de
refragdo. Assim como para a reflexdo, uma lei simples descreve o comportamento de um raio de luz refraatado.
Pela Lei de Snell para a Refracao

nisenf; = nasends, (1)

as quantidades n, e ns sao constantes, chamadas indices de difracao que dependem do meio pelo qual a luz esta
passando. Os angulos 6; e 02 sdo os dngulos que o raio fazem com a normal & superficie entre os dois meios (ver
Fig. 1). Neste experimento, vocé iré testar a validade dessa lei e também medir o indice de refragdo do acrilico.

Procedimento

Monte o experimento de acordo com a figura 1. Ajuste os componentes de forma que um tnico raio de luz passe
pelo centro da mesa de raios. Alinhe a superficie plana da lente cilindrica com a linha "Component". Dessa
forma, as linhas radiais que partem do centro devem estar todas perpendiculares & superficie circular da lente.

Sem mexer no alinhamento da lente, rotacione a Mesa de Raios e observe o raio refratado para varios angulos
de incidéncia.

1. O raio é desviado quando passa pela superficie plana da lente?
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Figura 1: Montagem do experimento
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2. O raio é desviado quando passa pela superficie curva da lente?

Agora, rotacione a Mesa de Raios e ajuste o adngulo de incidéncia para cada um dos valores mostrados na
Tabela 1. Para cada angulo de incidéncia, mega o angulo de refragio (refragdo;). Repita o procedimento com
o raio incidente incidindo pelo lado oposto da normal (refragios).

Tabela 1: Tabela de dados.
| dngulo de  Incidéncia refracdo; refragdo, |
00
10°
20°
30°
40°
50°
60°
70°
80°
90°

3. Os seus resultados para os dois conjuntos de medidas sdo iguais? Se nao sdo, a que vocé atribui as
diferencas?

Numa folha separada construa um grafico de sen(dngulo de refragdo) versus sen(angulo de incidéncia). Dese-
nhe uma reta de ajuste para cada um dos dois conjuntos de dados.

4. Seu gréfico esta consistente com a lei de refracao? Explique.

5. Meca a inclinagao das suas retas de ajuste. Tome uma média de seus dois resultados e determine o indice
de refragao do acrilico (considere o indice de refracdo do ar como sendo 1,0).
n =

Questoes adicionais

1. Ao realizar o experimento, que dificuldades vocé encontrou ao medir o angulo de refracdo para grandes
angulos de incidéncia?

2. Toda a luz do raio incidente foi refratada? Como vocé poderia ter usado a lei da reflexdao para ajudéa-lo
no alinhamento da Lente Cilindrica?

3. Como a realizagdo das médias levando em conta as incidéncias de ambos os lados da normal melhoraram
a acuracia dos seus resultados?
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Figura 2: Desenhe aqui o resultado do seu experimento de acordo com a tabela 1 e trace a melhor reta de ajuste.

Parte B — Dispersao
Material necessario

e Banco Otico Fonte de Luz

e Mesa de Raios e Base

Porta Componentes
e Placa com Fendas
Mascara de Fenda

e Lente Cilindrica

e Tela de Visualizacao

Porta Componentes da Mesa de Raios

Introducao

Nesse experimento vocé ira analisar um fenomeno relacionado & difracdo, que é a dispersao. A Dispersao
introduz uma complica¢do & Lei de Refragdo: a de que a maioria dos materiais apresentam indices de refracao
diferentes para cores diferentes da luz. E a dispersao a causa da formacao do arco-iris, por exemplo.

Procedimento

Monte o experimento de acordo com a figura 3, de forma que um tnico raio incida sobre a superficie curva da
Lente Cilindrica.
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Figura 3: Montagem do experimento de Dispersao.

Dispersao

Ajuste a Mesa de Raios de forma que o dngulo de incidéncia do raio que incide na superficie plana da lente
(vindo do interior da lente) seja zero graus. Ajeite o Porta Componentes para a Mesa de Raios para que o raio
refratado fique visivel na Tela de Visualizacao.

Aumente lentamente o angulo de incidéncia e observe o raio refratado na Tela de Visualizago.

1. Para que angulo de refracao vocé comeca a notar a separagao de cores no raio refratado?

2. Para que angulo de refragdo a separacao de cores é maxima?

3. Que cores estao presentes no raio refratado. (Anote-as do menor para o maior dngulo de refracio)

4. Meca os indices de refracdo de acrilico para a luz vermelha e para a luz azul.

Nyerm = Nazul =
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Figura 4: Desenhe aqui os resultado do experimento da parte B. Utilize x para marcar os resultados para a luz
vermelha e e para a luz azul. Trace a melhor reta de ajuste para cada cor e obtenha os indices de refragdo a
partir destes ajustes.



